FEINA ESTIU FISICA i QUIMICA 4rt ESO

Has d’elaborar aquest dossier que hauras d’entregar el dia de I’examen
de recuperacio de setembre. La realitzacio d’aquest és obligatoria per
poder-te examinar i t’ajudara a preparar la teva recuperacio.




Unitat 1 « El moviment

Qué es mou?

Per comencar, cal que recordis:

Un cos es mou quan canvia de posicio respecte a un sistema de referéncia. El conjunt de punts per on
passa el mobil puntual quan realitza un moviment forma una linia que s’anomena trajectoria.

1. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

1. Moviment circular
2. Moviment el-liptic
3. Moviment rectilini
4. Moviment parabolic

A. Si la trajectoria és una circumferencia.
B. Si la trajectoria és una recta.

C. Si la trajectoria és una parabola.

D. Si la trajectoria és una el-lipse.

2. Indica quin és el sistema de referéncia del moviment que s’explica en cada apartat:

Cos que

en moviment en moviment

esta Cos que no esta . ..
q Sistema de referéncia

1. La Lluna al voltant de la Terra.

2. Saturn al voltant del Sol.

3. Un tren que travessa un tanel.

4. Un noi que camina pel bosc.

3. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

1. Sistema de referencia
2. Trajectoria

3. Desplagcament
4. Distancia

5. Moviment
6. Posicio

A.
B.

C.

D.

E.
F.

4. Completa el quadre seguent:

Punt de I'espai que ocupa un mobil en un instant determinat.
Longitud mesurada sobre la trajectoria que hi ha entre les posi-
cions inicial i final en un interval de temps.

Longitud de la posicio de la trajectoria compresa entre les posi-
cions inicial i final del mobil.

Conjunt de punts de I'espai respecte al qual es descriu el movi-
ment d’un cos.

Linia de punts per on passa un mobil quan es desplaca.

Canvi de posicio d’un mobil en transcorrer el temps.

X, (posicio inicial) metres X, (posicio final) metres Desplagcament Ax = X, — X,
10 100
40 1200
-10 20
4 -40
50 250
=50 250
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) Unitat 1 - El moviment

Sempre la mateixa velocitat

1. Després de repassar els conceptes relacionats amb la velocitat, marca amb una creu si aquestes afirma-
cions son vertaderes o falses; en el cas que siguin falses, corregeix 'error.

\% F
a) La velocitat mitjana és el desplagament que realitza un mobil per unitat de temps entre dos instants.
b) La unitat més utilitzada per expressar la velocitat €s hm/min.
) La velocitat instantania és la velocitat mitjana en un interval de temps bastant llarg.
d) La rapidesa és el valor absolut de la velocitat.
e) La velocitat mitjana depen de les seves posicions intermedies.
f) La velocitat mitjana Unicament depén de les posicions inicial i final del mobil.
2. Completa les taules seguents:
X, X Ax Temps Velocitat X, X Ax Temps Velocitat
10 20 2 0 10 2
10 40 4 -5 10 15
10 60 6 2 22 2
10 80 8 10 100 10

3. Expressa les velocitats segients en km/h i ordena-les de més petita a més gran:
a) 4m/s:
b) 50 m/h:
¢) 10 m/min:
d) 35 m/s:

4. Completa la taula seguent:

Velocitat Velocitat
(m/s) (km/h)
40
30
90
120
10
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Unitat 1 « El moviment

Dibuixem i interpretem

1. Perrepresentar la grafica d’'un moviment cal seguir un procés. Ordena aquests paragrafs de manera que
quedi ben explicat el procediment:

A. Unim amb una linia els punts indicats.

B. Tracem dos eixos perpendiculars anomenats eix d’abscisses (horitzontal) i eix d’ordenades (vertical).
C. Marguem les divisions dels eixos segons ens convingui.

D. Dibuixem sobre la grafica els punts de la taula de valors.

E. Sobre I'eix d’abscisses i el d’'ordenades indiquem la magnitud i la unitat utilitzada.

F. Dibuixem una punta de fletxa a I'extrem de cada eix per indicar quin és el sentit positiu.

2. Dibuixa, en un full a part, les grafiques posicio-temps (x-t) dels moviments rectilinis uniformes que corres-
ponen a aquestes taules de valors i després respon les preguntes:

Mobil A Mobil B Mobil C
temps (s) posicio (m) temps (s) posicio (m) temps (s) posicio (m)
0 50 0 40 0 0
10 100 10 40 10 30
20 150 20 40 20 60
30 200 30 40 30 90
40 250 40 40 40 120

a) En el moment d'iniciar el moviment, els tres mobils es troben en la posicio x,= 0 m?
b) Interpreta la grafica del mobil B:

¢) Calcula la velocitat de cada moviment:

3. Dibuixa, en un full a part, les grafiques posicio-temps (x-t) dels moviments rectilinis uniformes que corres-
ponen a aquestes taules de valors i després respon les preguntes:

Moviment A Moviment B
temps (s) posicio (m) temps (s) posicio (m)
0 60 0 0
10 40 10 15
20 20 20 30
30 0 30 45

a) De quina posici6 parteix cada mobil?

b) Els mobils es mouen en el mateix sentit o en sentit contrari?

c) S’encreuen?

4. Representa, en un full a part, les grafiques posicio-temps (x-t) i velocitat-temps (v-f) d’'un mobil que té una
velocitat de 20 m/s i una posici6 inicial x,= 0 m.
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l Editorial Casals » Material fotocopiable « Variem la velocitat

Unitat 1 « El moviment

Variem la velocitat

1. Omple els buits d’aquestes frases amb el terme que correspongui: velocitat, petit, instantania, mitjana,
acceleracio, dos, 1m/s i instants.

— S’anomena acceleracio entre instants I'increment de
instantania que experimenta un mobil en cada unitat de temps entre aquests

—Unm/s?és I’ d’un mobil que, en cada segon transcorregut, experimenta un increment

de velocitat d’

— L’acceleracié mitjana que correspon a un interval de temps molt la denominarem ac-

celeracio

2. Completa la taula seguent:

v, (m/s) v (m/s) Av (m/s) t, (s) t(s) At (s) a, (m/s?)
0 100 0 10
10 50 2 14
60 10 0 25
120 30 15 45

Cal que recordis:

S'anomena moviment rectilini uniformement variat (m.r.u.v.) el moviment d’'un mobil que es des-
placa sobre una recta amb una acceleracid constant.

3. Uneix amb fletxes els termes de les dues columnes per completar les frases correctament:

1. Si 'acceleracio d’'un moviment és positiva vol dir que... A. el mobil retrocedeix.
2. Sil'acceleracio d’'un moviment és negativa vol dir que... B. nul.

3. Si la velocitat d’'un moviment és negativa vol dir que... C. la velocitat augmenta.
4. En un moviment rectilini uniforme el valor de I'acceleracio és... D. la velocitat disminueix.

4. Un mobil assoleix una velocitat de 100 km/h en 20 segons partint del repos. Calcula:
a) La velocitat en m/s:

b) L’acceleracio:

¢) La distancia recorreguda en aquest temps:

5. Un mobil que circula a 90 km/h s’atura en 40 segons. Calcula:
a) La velocitat final:

b) L’acceleracio:

¢) La distancia recorreguda en aquest temps:
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Unitat 1 « El moviment

10

Avall, avall!

Cal que recordis:

Es important saber que el signe de I'acceleracio de la gravetat ha de ser sempre el que correspongui al
sentit cap avall.

1. Omple els buits d’aquest text amb el terme que correspongui: lliure; superficie; 9,81 m/s?; cos; buit; pes;

aire.

«Si mentre un cau, Unicament actua sobre aquest el seu propi diem
quelacaigudaés . Aquestfenomen es produeix quan els cossos cauen en el

o quan el fregamentamb I practicament no els afecta.

En caiguda lliure, tots els cossos proxims a la de la Terra es mouen amb una acceleracio
constant, el valor de la qual és i se simbolitza amb g.»

. Marca quin tipus de moviment correspon a cada situacio, si es tracta d’'un moviment rectilini uniforme

(MRU) o d’un moviment rectilini uniformement accelerat (MRUA).

MRU MRUA

a) Es llanca un objecte des d’una finestra.

b) Llancem verticalment i cap amunt una pilota.

€) Un cotxe circula a una velocitat de 40 km/h durant 10 minuts.

d) Un camio parteix del repos i arriba a una velocitat de 40 km/h en 10 segons.

€) Un objecte cau des d’una torre de 20 metres.

f) Una motocicleta circula a una velocitat constant.

3. Esdeixa caure un objecte des d’'una altura de 30 metres. Calcula el temps que tardara a caure i la velocitat

que portara quan arribi al terra.

4. Es llancga verticalment cap amunt un cos amb una velocitat de 10 m/s. Calcula:

a) El temps que tardara a arribar al punt més alt de la seva trajectoria (cal tenir en compte que v,=0m/s i
g=-9,8m/s?, i que la velocitat al punt més alt és igual a zero).

b) L'altura a la qual arribara.




Unitat 1 = El moviment @R

Anem rodolant!

1. Fem un repas del moviment circular. Completa aquesta taula:

Simbol Unitat

Espai
Velocitat

Temps

2. Fes els canvis d'unitats seglents segons I'exemple resolt:
2nirad _ 120mmrad T

a) 60° - =—rad
360° 360° 3
21 rad
b)30° - S29 _
360°
21 rad
c) 90°  <frag
360°
21 rad
d) 2200 - <189 _
360°

3. Fes els canvis d’unitats seglents segons I'exemple resolt:
voltes  2mrad 1 minut 401 21

a) 20— = ——rad/s
minut 1 volta 60 s 60 3
voltes 2mrad 1 minut
b) 10 . : = = =
minut 1 volta 60s
voltes 2mrad 1 minut
C) 200 - - = = =
minut 1 volta 60 s
oltes 2mrad 1 minut
)05 v _ 3 inut _

minut - 1 volta - 60 s

Per fer les activitats segiients, cal que recordis:

En un moviment circular uniforme, I'espai lineal és igual a I'espai angular multiplicat pel radi: s =6 r
En un moviment circular uniforme, la velocitat lineal és igual a la velocitat angular multiplicada pel
radi:v=wr

e EEERERERERE}E}ERE

4. Calcula els metres que corresponen al radiants segtents si tenim un radi de 0,7 m.
a) 3 rad:
b) 0,5 rad:
C) 2 rad:
d) 0,25 rad:

5. Calcula les velocitats lineals si el valor del radi és de 0,3 m.
a) 4 rad/s:
b) -2 rad/s:
¢) 10 rad/s:
d) —15rad/s:

—
—_
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) Unitat 2 - Les forces
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Naturalesa de les forces

Per comencar, cal que recordis:

La forga és tota accid gue exerceix un cos sobre un altre i no la veiem, només observem els seus efectes
gquan deforma els cossos o0 quan en modifica la velocitat.

1. Completa aquest mapa conceptual amb els termes seguents: de contacte, origen gravitatori, a distancia i

origen electromagneétic.

Forces

e ) G )

2. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

1. Modul A. Es el punt sobre el qual s’aplica la forca.

2. Direcci6 B. Es la quantitat de forga exercida.

3. Sentit C. Es la recta sobre la qual actua el vector forca.
4. Punt d’aplicacio D. Indica I'orientaci6 de la forga.

3. Analitza aquesta situacié i completa el quadre seguent:

t Tipus de forga
+
o Modul

ﬁl\'—

Direccio

F)

Sentit

Punt d’aplicacio

4. Imagina cadascuna de les situacions proposades i completa el quadre:

Situacio Cos que falaforca Cos que rep la forca Efecte produit

1. Un noi xuta una pilota.

2. Mercuri fa una volta al voltant del Sol.

3. Un cambrer porta una safata.

4. Una noia tanca una porta.

5. Un imant atrau un tros de ferro.




Unitat 2 = Les forces @GN

Cal que recordis:

Si una forca aplicada a un cos deformable es desplaca al llarg de la seva linia d’accio, la deformacié que
produeix canvia

5. Omple els buits d’aquest text amb la paraula que correspongui: rigid, perfectament, indeformable, petita,
nul-la, deformi i forces.

«Anomenarem solid qualsevol cos que no es per I'acci6 de les

En realitat, cap cos no és rigid o , pero en molts
casos, si les forces aplicades no son gaire grans, la deformaci6 produida és tan que la
podem considerar »

Cal que recordis:

En desplacar al llarg de la seva linia d’acci6 una forca aplicada a un solid rigid, no es modifica el seu efec-
te sobre el moviment d’aguest cos. Es a dir, si s’aplica una forga igual a un cos pero en punts diferents de
la mateixa linia a'accio, el cos es mou exactament gual en tots els casos

6. Observa aquesta situacio i encercla la resposta correcta de cada apartat:

a) El punt d’aplicacio de les tres forces:
a.1) és el mateix.
a.2) no és el mateix.

b) La direcci6 de les tres forces:
b.1) és la mateixa.
b.2) la primera i la segona coincideixen, la tercera no.

¢) La linia d’acci6:
c.1) és la mateixa.

c.2) no és la mateixa.

d) La vagoneta es mou:
d.1) exactament igual en els tres casos.

Editorial Casals « Material fotocopiable « Naturalesa de les forces
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) Unitat 2 - Les forces

Que passa quan estirem una molla?

1. En aquesta activitat comprovarem la relacié de proporcionalitat entre la forca aplicada i I'allargament pro-
duit en una molla, tal com diu la llei de Hooke.

A partir d’aquestes dades contesta les preguntes que hi ha a continuacio:

Forca aplicada (N) 0,3 0,6 0,9 1,2

Allargament (cm) 2 4 6 8

a) En un full a part, dibuixa la grafica pes (N) — allargament (cm).

b) Calcula la constant d’elasticitat de la molla, recorda que k= F /[Jx, en qué F és la forga aplicada, [Jx és
I'allargamentde la mollaik és la constant elastica de la molla (en N/m en el Sl):

¢) Amb les dades anteriors, quin seria I'allargament de la molla quan hi apliquem una F=2,7 N?

2. Contesta aquestes preguntes:

a) Que és un dinamometre?

b) Ordena aquests paragrafs de manera que quedi ben explicat el procediment per poder construir i cali-
brar un dinamometre:

1. Pengem diversos pesos coneguts i mesurem l'allargament corresponent.

2. Col-loguem a I'extrem del tub interior un ganxo per poder penjar els objectes.

3. Una vegada coneguda la relacio entre el pes dels cossos i I'allargament, construim una escala.
4. Agafem dos tubs de diferent diametre.

5. Unim els dos tubs amb una molla interior.

3. Llegeix les afirmacions seguents i indica amb una creu si sén vertaderes o falses; en aquest ultim cas, cor-
regeix I'error.

a) En el Sistema Internacional la unitat de la forca és el quilogram.

b) Quan apliqguem una forga, sempre veiem els seus efectes perqué deforma els cossos.

¢) El punt d’aplicacio és el punt sobre el qual s’aplica la forca.

d) El dinamometre és I'instrument que fem servir per mesurar distancies.

e) Una forca es representa mitjangant un segment orientat o vector.

f) Un solid rigid és qualsevol cos que no es deforma per I'accio de les forces.

g) La deformacio d’'una molla és inversament proporcional a la forca que s’hi aplica.

h) El modul d’una forca ens indica la seva orientacié.

l Editorial Casals - Material fotocopiable « Que passa quan estirem una molla?
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Unitat 2 = Les forces @GN

Que passa quan apliguem més d’'una forca?

Abans de comencar, cal que recordis:

Dues forces amb la mateixa direccio | el mateix sentit se sumen i la resultant té la mateixa direccidi el
mateix sentit.

Dues forces amb la mateixa direccio pero sentits contraris es resten i la resultant té la mateixa direc-
ci6 i el mateix sentit de la component més gran.

1. Completa la taula seguent sobre les forces aplicades sobre un mateix cos:

Forces (N) Calculs Resultant (N)

a) Una forca de 100 N cap a la dreta i una
de 30 N cap a 'esquerra.

20+30+5=55N (dreta)

b) i 80 N (esquerra)

¢) Dues forces de 5N i 2 N cap adaltiuna
de 20 N cap a baix.

d) Resultant=0

Per fer les activitats segiients, cal que recordis:

La intensitat de la resultant de dues forces concurrents perpendiculars es calcula aplicant el teorema de
Pitagores: F = \F, + F,

2
- —— |

2. Sobre un cos actuen dues forces perpendiculars. Completa els espais buits amb la informacié que falti.

a)SiF=10NiF,=15N,F=/F2+F2=(  p+152=/100+( )=[__ N

b) SiF,=230NiF,=5N,F=/F2+F2=[2302+( p2=/( )+25= N

C)SiF=90NiF,=40N,F=/F2+F2=/902+( )=/ )+1600= N

d)SiF=53NiF,=80N,F=/F2+F2= )+80°=/( )+6400= N

Material fotocopiable « Que passa quan apliquem més d’una forga?
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_ Unitat 2 » Les forces
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3. Ordena els apartats seglents de manera que quedi ben explicat el procediment per determinar com es

troba la forca d’equilibri damunt un cos quan hi actuen dues forces perpendiculars:

A. Unim les dues rectes paral-leles.

B. Laforca resultant nomes s’equilibra amb una altra d’'oposada i de la mateixa intensitat, per tant, dibuixem
una forga —F.

C. Les forces l—i i ,E2 equivalen a una forga resultant, FR, per tant dibuixem el vector que va des del punt
d’aplicacio de les dues forces fins al punt d’intersecci6 de les dues paral-leles.

D. Marquem el punt on coincideixen les dues rectes paral-leles.

E. Tracem una recta paral-lela a cada una de les forces (la recta paral-lela a F, passara per I'extrem de F, i
al'inrevés).

. Observa les forces representades en aquestes figures i respon les preguntes.

a) Dibuixa en cada cas la forga resultant.

b) Quin és el modul, la direccio i el sentit de la forga resultant dels tres primers casos (F, =40 N i F,= 30 N)?

Modul

Sentit

Direccio

. Observa la figura que tens mes avall; sabent que F, =20 N, F,=6N, F,=10N i F,=4 N, respon:

a) Calculala /ER entre /?1 i /i,obtindrés /?m.
b) Repeteix el mateix procediment pero entre lii /—i, obtindras ,ER24.

¢) Calcula la forga resultant total graficament i numeéricament.

I
1

w
A
\

-

4V



Unitat 2 » Les forces

Altres tipus de forces

1. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

A. Tenen la mateixa direccio.

B. No tenen el mateix punt d’aplicacio.

C. Tenen el mateix punt d’aplicacio.

D. Dues forces paral-leles de la mateixa intensitat i sentit contrari.

1. Parell de forces

2. Forces concurrents

3. Forces paral-leles

4. Forces no concurrents

2. Repassa els conceptes de forces paral-leles i completa el quadre seguent, sabent que els valors sén
F,=100NiF,=250 N.

Forces del mateix sentit Forces de sentit contrari

Intensitat

Direccio

Sentit

Punt d'aplicacio

3. Omple els buits d’aquest text amb el terme que correspongui: equilibri, nul-la, resultant, parell, intensitat,
paral-leles, linia d’accio.

«Anomenem de forces un sistema constituit per dues forces de la mateixa

intensitati sentit contrari. La resultant d’'un parell de forces és ,jaquelaseva

és ladiferéncia de les intensitats (iguals) d’ambdues forces. Pero aixo no significa que les forces s’equilibrin.
Perqué existeixi és indispensable que la sigui nulla: perd amb aquest re-
quisit no n’hi ha prou. En el cas d’'un parell de forces també és necessari que, a més, totes dues forces

tinguinunamateixa____»

Per fer Pactivitat segiient, cal que recordis:
Si dues forces paral-leles tenen el mateix sentit, la forga resultant tindra les caracteristiques seglents:

* | a seva intensitat és la suma de les intensitats de totes dues forces.
* Té la mateixa direccio i el mateix sentit que les forces.
* Bl seu punt d’aplicacio O (alineat amb A i B) esta situat entre A i B i compleix la relacio: £, - OA=F, - OB

4. Completa:
F,(N) Fa (N) AB (cm) R=F,+F, F,-OA=F,- OB d (cm)
20 50 80
10 50 60
45 100 200
15 60 120
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_ Unitat 2 » Les forces
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El pes dels cossos

Per fer les activitats segiients, cal que recordis:

« Lamassa d’un cos és la quantitat de matéria que conté. Es una propietat del cos que resta inalterable. La
massa d'un cos es pot determinar amb una balanc¢a. La unitat de massa en el Sl és el quilogram (kg).

¢ F| pes d'un cos és la forca amb qué la Terra I'atrau. El seu valor depén del lloc de la Terra on es troba. El
pes d’un cos es pot determinar amb un dinamometre. Com que es tracta d’una forga, la unitat de mesu-
ra del pes en el Sl és el newton (N). P=m - g

il

1. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

1. Pes A. El centre de gravetat es troba en la vertical de I'eix, perd per sobre.
2. Centre de gravetat B. El centre de gravetat queda sota de I'eix, en la seva vertical.

3. Equilibri estable C. Es la forga amb qué la Terra atrau un cos.

4. Equilibri inestable D. El centre de gravetat es troba en I'eix de suspensio.

5. Equilibri indiferent E. Es el punt d’aplicacié del pes d’un cos.

2. Aquest mati en llevar-te, thas pesat i la bascula t'ha dit: «El seu pes és de 48 kg».

a) Creus que és una afirmacio6 correcta? Per que?

b) Si aixo ho haguessis fet a la Lluna, t'hauria dit la mateixa quantitat?

¢) | si ho provéssim a qualsevol altre planeta? A que creus que sén deguts aquests canvis?

d) Quin és el valor de la gravetat a la superficie de la Terrai a la Lluna?

3. Llegeix les afirmacions seglents i canvia la paraula pes per massa quan creguis que sigui convenient per
tal que I'afirmacio sigui correcta:
a) El meu pes és de 54 kg.
b) Aquesta atraccio pot suportar un pes maxim de 4 000 kg.
c) Si et vols trobar bé cal que perdis pes.
d) La teva massa quan tenies 7 anys era de 32 kg.
e) He portat un cistell que pesava com a minim 7 kg.
f) A 'ascensor hi ha una placa que hi posa: massa maxima 700 kg.
g) Aquests dos nens pesen el mateix.



Unitat 3 » Dinamica @

Queé és ladinamica?

Per comencar, cal que recordis:

La dinamica estudia com és el moviment d’un cos quan hi actua una determinada forga.

1. Llegeix les afirmacions segUents i indica si son vertaderes o falses; en aquest ultim cas, corregeix I'error.

V F

a) La dinamica estudia els efectes de les forces sobre el moviment dels cossos.

b) La cinematica estudia les forces.

¢) El nom de dinamica prové de la paraula grega kinema.

d) El nom de cinematica prové de la paraula grega kinema.

e) Aristotil afirmava que per mantenir un cos en moviment no cal exercir-hi cap forga.

f) Galileu Galilei va estudiar la caiguda dels cossos i el seu descens per plans inclinats.

g) Galileu Galilei va escriure I'obra anomenada Principis matematics de la filosofia natural.

h) Les lleis Newton expliquen tant el moviment d’un cos que es mou en un pla horitzontal, com el d’'un cos
que cau o el moviment dels astres.

2. Relaciona correctament els termes de les dues columnes.

1. Cinematica A. 384-322 aC

2. Dinamica B. 1564-1642

3. Aristotil C. Prové de la paraula grega kinema.
4. Galileu Galilei D. 1643-1727

5. Isaac Newton E. Prové de la paraula grega dinamis.

3. Respon les quiestions seglents:

a) La teoria d'Aristotil es pot aplicar al moviment de caiguda dels cossos? Per que?

b) Que va estudiar Galileu Galilei?

¢) Que expliquen les lleis de Newton?

d) Les lleis de Newton expliquen el moviment dels astres del firmament?

Editorial Casals « Material fotocopiable « Que és la dinamica?
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Tot es mou per inércia!

Cal que recordis:

Segons el principi de la inércia, també anomenat primera llei de Newton, si sobre un cos no actuen
forces exteriors, romandra en repos 0 en moviment rectilini uniforme.

1. Omple els buits d’aquest text amb la paraula que correspongui: cos, inercia, repos, equilibri, forces i
inaccio.

«Elprincipid______es compleix quan no actuen sobre un i tam-
bé quan les forces que actuen es contraresten entre si. En tots dos casos, diem que el cos es troba en

La paraula inércia significa“* "’ o ‘ineficacia’. Efectivament, el principi d’inércia reconeix la
incapacitat dels cossos per modificar per si mateixos el seu propiestatde .~ 0 de moviment;
aixo, tan sols ho pot aconseguir una forga realitzada per un altre cos.»

2. Busca en aquesta sopa de lletres almenys cinc conceptes relacionats amb la dinamica.

clo|r[NJAlM]I|cCc]A]A
M|i|[N[O|[N[E[H[R]W]|C
o|[N[E[W|[T]O[N]|[P|E]|P
vis|rR[B[VIw][E|U]aQ]I
IlalclE|[R[A]Ss|W|U|T
Mlcli|[L|o|[plulv]I|m
E|leE|lAa|L|R|O|F|]E|L]E
Nim[Alv]I]F]lc|[T]I]T
Tlo|Flo|[R]c|alA|B]S
Llclolo|w|I|[R|C|R]|O
ElalrR|[1]s]T|o]lT]1|L
olL|i|J|e|rPlAalc]I]|Mm

3. Llegeix les afirmacions segulents i marca amb una creu si son vertaderes o falses; en aquest Ultim cas,
corregeix 'error.

V F

a) El principi de la inércia es compleix quan no actuen forces sobre un cos i també quan les forces
que actuen es contraresten entre si.

b) La inércia significa eficacia.

¢) Per conservar la velocitat constant, no s’ha d’exercir cap forga.

d) Al nostre voltant, qualsevol mobil no impulsat per una forga guanya velocitat.

e) Segons Galileu, els cossos s’aturen a causa d'una forga que els frena.

f) Les forces de fregament obliguen els mobils a accelerar-se.
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4. Observa aquesta figura que representa un ascensor que esta pujant. Hi ha representades les forces que hi
actuen. Relaciona cada figura, 1, 2 i 3, amb I'expressio correcta de cada columna:

Figura 1 a) Quan té moviment uniforme. F<P+F,
Figura 2 b) Quan esta frenant. F>P+F,
Figura 3 €) Quan esta accelerant. F=P+F,

5. Observales dades de la taula i fes els calculs per tal de poder decidir en cada cas quin moviment esta fent
un ascensor que esta pujant, si accelera, si frena o si t¢ un moviment uniforme. (Totes les unitats estan ex-
pressades en newtons.)

F P F. Accelera Frena Té moviment uniforme
3200 2100 300
3200 2900 300
3200 2100 300
3300 2900 400

Per fer Pactivitat segiient, cal que recordis:

Quan un cotxe circula amb moviment rectilini i uniforme, la resultant de les forces que hi actuen és nul-la.
Percue aixo sigui aixi, les intensitats de Fi F_ han de serigua's

6. Observa el dibuix i les dades de la taula, i indica en cada cas I'opci6 correcta: el cotxe accelera, el cotxe
frena o el cotxe es mou amb un moviment uniforme. (Totes les unitats estan expressades en newtons.)

F Fq El cotxe accelera El cotxe frena El cotxe es mou amb un moviment uniforme
8200 3350
7400 7400
6000 6420
7120 7110
6600 6600
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Principi fonamental de la dinamica

Cal que recordis:

Segons el principi fonamental de la dinamica, també anomenat segona llei de Newton, |a intensitat de
la resultant de totes les forces aplicades a un cos és igual al producte de la seva massa per 'acceleracio
amb gue s mou.

il

1. Segons el principi fonamental de la dinamica, completa:

Férmula Magnitud Unitats

Forca

Massa

Acceleracio

2. Aplicant la segona llei de Newton, completa aquesta taula:

F (N) m (kg) a=F/m (m/s?
100 25
10 4
1200 60
5 20

3. Llegeix les afirmacions segulents i indica amb una creu si son vertaderes o falses; en aquest Ultim cas,
corregeix 'error.

V =

a) Si sobre un cos hi actua una forga resultant de diverses forces, aquest cos adquireix una acceleracioé
inversament proporcional a la forga aplicada.

b) Si sobre un cos dupliquem la for¢a aplicada, també es duplicara I'acceleracio.

c¢) La relacio entre la forga aplicada i I'acceleracié que adquireix un cos és una constant igual a la velocitat
del cos.

d) Si diverses forces actuen simultaniament sobre un cos, també podrem aplicar la férmula fonamental
de la dinamica.

e) Si sobre un cos no actuen forces, la seva acceleracio sera nul-la.

f) Si sobre un cos no actuen forces, la seva velocitat variara.
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4. Observa la figura i digues quina és I'acceleracié amb que es desplaca el carretd segons les dades de la

taula:

m (kg) F (N) = a=F-F_/m
80 100 20
120 50 15
230 150 40
300 90 10

5. Segons el principi fonamental de la dinamica, completa la taula segtent:

m (kg) a (m/s?) F (N) m (kg) a (m/s?) F (N)
600 2 2300 6,7
750 5 870 54
450 10 1200 2,5
6. Segons el principi fonamental de la dinamica, completa la taula seguent:
7 m (kg) F (N) P(N)=mg a=F-P/m
200 3000
30 600
75 1400
P
1300 15000
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Gravitacio universal

Cal que recordis:

La fobrmula fonamental de la dinamica ens permet establir |a relacio entre la massa i el pes dels cossos;
P=mg

1. Calcula i completa:

Massa (kg) P (91a = 9.8 M/s?) P (9, 4na = 1,6 m/s?) P (g, = 1,8 m/s?) P (9paneia = 3:6 M/s?)

80

110

1320

15

2. Llegeix el text del marge de la unitat didactica sobre I'origen de I'Univers i contesta les questions seglents:

a) Que és la cosmologia?

b) Actualment, quina és la teoria més acceptada per explicar 'origen de I'Univers?

¢) Com es va originar I'Univers segons aquesta teoria?

d) Quants anys fa d’aquesta grandissima explosi6?

e) Que corrobora aquesta teoria?

. Omple els buits d’aquest text amb la paraula que correspongui: cossos, Terra, girant, superficie, atraccio |

Newton.

«Totcosproperala_ delnostre planeta és atret peraquest.lsaac_ vaenten-

dre que aquesta forca no actua Unicament en les proximitatsdela_  sind que també afecta
situats a grans distancies. Precisament, la Llunaesmanté _ alvoltantde la

Terra a causa d’aquesta També els planetes giren entorn del Sol per I'atraccié que aquest

exerceix sobre seu.»
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Per fer les activitats segiients, cal que recordis:

| a intensitat de la forga amb qué s’atrauen dues particules és directament proporcional al producte de
les seves masses i inversament proporcional al quadrat de |a distancia entre si.

v
M

M . ,
F=G Lo, en queé G=6,67 - 10" Nm?/kg?

- —————————————— — - |

4. Llegeix les afirmacions seguents i marca amb una creu si son vertaderes o falses; en aquest Ultim cas,
corregeix l'error.

a) La intensitat de la forca amb queé s’atrauen dues particules és directament proporcional a la velocitat
amb quée es mouen.

b) La intensitat de la forga amb qué s’atrauen dues particules és inversament proporcional al quadrat
de la distancia que les separa.

¢) La intensitat de la forca amb qué s’atrauen dues particules és directament proporcional al quadrat
de la distancia que les separa.

d) La intensitat de la forga amb qué s’atrauen dues particules és directament proporcional al producte
de les seves masses.

5. Aplicant les lleis de la dinamica al moviment de la Lluna i dels planetes, Newton va deduir la llei de la gra-
vitacio universal. Segons aixo, completa el quadre seguent:

Férmula Magnitud Unitats

Forca

Massa

Distancia

6. Aplicant la llei de la gravitaci6 universal, considerant M la massa de la Terra, M la massa del cos i d la dis-
tancia entre el cos i el centre del planeta, calcula:

M., =598 10%kg M, =2,45 - 10% kg d._,=57-10"m F=
MTerra = 5’98 ' 1024 kg MUuna = 7’47 ’ 1022 kg Terra-Lluna = 3’9 ' 108 m F=
M, =598 10%kg M,, =198 10° kg o =1,5010"m F=

7. Aplicant la llei de la gravitacio universal, calcula:

[Dades: M,__=5,98-10*kg,R__=6,37-10°m, G=6,67 - 10" Nm?/kg]
M_-m
a)m =8,54-10", F=G — I s . S =
2
M

m
b) m =24,7 - 100, F=G — = =
s RZ

M_-m
c)m=945-10%F=G ==
s RZ

:
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La pressi6

1. Fixa’'t en aquesta imatge i respon les preguntes seguents:

a) Si aquesta noia no portés esquis, s’enfonsaria més a la neu o menys?

b) Com s’enfonsaria més, portant unes raquetes als peus o sense?

¢) | si aguesta noia es mantingués dreta recolzant-se sobre un Unic peu, s’enfonsaria
meés 0 menys?

d) De quina magnitud creus que estem parlant?

e) De queé depén que aquesta noia s’enfonsi més o menys a la neu?

A partir de Pactivitat anterior, cal que recordis:

S'anomena pressio d’'una forga que actua perpendicularment sobre una superficie la forga exercida sobre
cada unitat de superficie: p=F/ S

- |

2. Relaciona correctament els conceptes sobre les unitats de pressio de les dues columnes.

1.1 atm A. atm

2. pascal B. 760 mm de Hg = 101 325 Pa
3.1hPa C. 1000 Pa

4.1 kPa D. 1 atm

5.1 013 hPa E. 100 Pa

6. atmosfera F. Pa

3. Completa aquesta taula (totes les magnituds estan expressades en unitats del SI):

p=F/S S=F/p F=pS
Pressio 8000 Pa 4200 Pa
Forca 1200 N 250N
Superficie 0,75 m? 20 m?
Pressio 9540 Pa 400 Pa
Forca 300N 600 N
Superficie 35 m? 0,02 m?
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Exerceixen pressio els fluids?

1. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

1. Hidrostatica A. Pressio que existeix a I'interior d’un liquid que prové del seu
propi pes.

2. Fluid B. Pressi6 deguda al pes de I'atmosfera que envolta la Terra.

3. Batiscaf C. Cossos que es poden moure sense adoptar una forma fixa.

4. Pressio hidrostatica D. Part de la fisica que estudia els fluids en repos.

5. Pressi6 atmosferica E. Submari que consta d’un embolcall d’acer, de parets gruixu-

des i capag de resistir pressions enormes.

2. Busca en aquesta sopa de lletres com a minim cinc conceptes relacionats amb els fluids.

H|{A|F|L|U]|] Il |D L
I Q| F|L|O|T|O|K]|I
D|IU|H]| I |G|R|BJ|I]Q
R | I PIA|S|C|A|L|U
O|L|IP|T|IM|JU|T]|G]|I
S|P|R|{M|T|BJ| I |A|D
TIA]T|[O|M|A|S|L|A
A|lS|Y|S|IT |T|C|N|S
T|C|O|F|R|G|A]|S|E
I | M| P|E|S]|I Fl LT -~
cle|Aa|RrR|D][s ] 0 S
A|D|Y|A|E|JU|[N|B|L >
[0
RS
w
3
3. Repassa el principi de Pascal, llegeix les afirmacions seguents i indica amb una creu si sén vertadereso 2
falses. En aquest Ultim cas, corregeix I'error. 2
8
2
\% F L
a) La pressi6 aplicada en un punt del liquid es transmet amb la mateixa intensitat en totes les direccions a %
l'interior del liquid. 'g
:
b) Un exemple en que es compleix el principi de Pascal el trobem en la premsa hidraulica. o
©
¢) En una premsa hidraulica, la pressio exercida sobre el liquid és proporcional a la forca aplicada i a la [0
seccio de I'embol. §
%)
d) En una premsa hidraulica, si S, és molt més gran que S,, F, sera més petita que F.. @
8
©
S
Ko}
L
33—
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4. Una aplicacié practica del principi de Pascal és la premsa hidraulica. Calcula a partir de la féormula

F
§1 = ?2 les dades que falten en aquesta taula:

1 2

F,(N) F,(N) S, (m?) S, (m?)
300 250 50
10 20 20
25 2 4

5. Per calcular la pressio hidrostatica en un liquid apliquem la formula: p=g h

Observa aquesta fotografia i respon les preguntes.

‘a_ a) En la part lateral superior d’aquest vas hi ha més pressidé o menys que en l'inferior? Per qué?

b) Si féssim tres forats laterals en diferents punts del vas, creus que el liquid sortiria amb la mateixa
pressi6d? En un full a part, fes un dibuix de com sortiria cada raig de liquid.

¢) Si tinguéssim una proveta amb la mateixa quantitat de liquid, la pressié en el fons del recipient
seria la mateixa?

6. Dibuixa els tres recipients que s’indiquen i marca la mateixa altura de liquid en tots tres (per exemple:

2,5 cm). Després respon les preguntes.

Proveta Vas de precipitats Erlenmeyer

Aigua (p=1g/cm?) Oli (p=0,9 g/cm?) Alcohol (p=0,8 g/cm?)

a) En quin recipient creus que hi haura més pressio?

b) Calcula la pressié en el fons de cada recipient (en unitats del Sl).

¢) Ara omplim els tres recipients amb el mateix liquid. La pressi6 en el fons sera la mateixa tot i que el pes
del liquid que contenen sigui diferent?

. Omple els buits d’aquest text amb la paraula que correspongui: gravetat, forma, pressio, hidrostatica, lliu-

re, densitat i atmosfera.

«Lapressio . acerta profunditat sota la superficie . d’un liquid en repos és
igual al productedela_ delliquid per l'acceleraciodela i perla profunditat
del punt considerat.

La pressio hidrostatica sobre el fons d’'un recipientnodepéndela_ del recipient ni del pes
total del liquid que conté.

La pressio total existent a l'interior d’un liquid que té la superficie en contacteamb !’ ésla
suma de la pressio hidrostatica del liquidmésla_ atmosférica.»
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La forca d’empenyiment en els liquids

Abans de fer les activitats seguents, cal que recordis:

Els liquids exerceixen una forca vertical cap amunt sobre els cossos que s’hi submergeixen. Aguesta for-
¢a actuafinsitot sobre els cossos parcialment submergits i rep el nom d’empenyiment d’Arquimedes.

1. Tenim uns objectes i els anem submergint completament dins un liquid que té una densitat p = 900 kg/m?.
Amb les dades que hem obtingut, fes els calculs que siguin necessaris per completar el quadre seguent:

Preal (N) Paparent (N) E=P- Pa (N) mcas =P/ 9 (kg) Vdesp: m /p (m3)

35 25

62 42

14 8

47 36

2. Observa aquesta taula de densitats (g/cm3):
Mercuri Oli Glicerina Petroli Plom Alumini Gel Suro

13,6 0,92 1,26 0,88 11,3 2,7 0,915 0,2-0,24

Ara digues si surara o no cada un d’aquests solids quan el posem dins de cada un d’aquests liquids:

Mercuri

Ol

Glicerina

Petroli

Plom

Gel

Plata

Suro

3. Relaciona correctament les frases de les dues columnes, tenint en compte la relacié entre les densitats del
fluid i del cos submergit. Després, en un full a part, fes un dibuix per a cada cas i indica-hi les forces que hi
actuen.

1. Quan la densitat del cos és més gran que la A. ...el cos quedara en equilibri, ja que el pes és

del fluid... igual a 'empenyiment.

2. Quan la densitat del cos és igual que la del B. ...el cos surara, ja que el pes és menor que
fluid... 'empenyiment.

3. Quan la densitat del cos és més petita que la C. ...elcos s’enfonsa en el liquid, ja que el pes és
del fluid... més gran que 'empenyiment.
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3. Ordena aquests apartats de manera que quedi ben explicat el procediment que va seguir el fisic italia
Evangelista Torricelli, el 1643, per demostrar I'existéncia de la pressid atmosferica.

1. A dins del tub queda mercuri fins a una algaria d’uns 76 cm.

2. Ompli de mercuri un tub de vidre de més d’1 m de longitud tancat per un extrem.

3. L'introdui de cap per avall en un recipient ple de mercuri.

4. A la part superior del tub, quedava el buit i, per tant, no hi havia pressio.

5. Tapa l'altre extrem.

6. La pressio atmosférica exterior exercia una forga capac de sostenir el pes de la columna de mercuri.
7. Quan el destapa va comencar a sortir mercuri, pero el tub no es buida completament.

Abans de fer Pactivitat segiient, cal que recordis:

La pressio exercida per la columna de 76 cm de mercuri es considera que és la pressié atmosfeérica
normal a nivell del mar i s’Tanomena atmosfera (atm).

1T atm=1013 hPa=101 325 Pa=760 mm de Hg
—

4. Realitza aquests canvis d’'unitats utilitzant els factors de conversié que corresponguin:

a) 600 mm de Hg a atm:
b) 1200 Pa a mm de Hg:
¢) 50 hPa a atm:
d) 3 atm a mm de Hg:
e) 340 Pa a mm de Hg:
f) 3 atm a Pa:

5. En aguesta unitat hem conegut dos aparells nous. Repassem com son i per a que s’utilitzen.

DEFINICIO

Densimetre Barometre

ESQUEMA

6. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

1. Densimetre A. Aparell que serveix per mesurar la pressio atmosferica.

2. Barometre B. Barometre registrador, que traga una grafica de la pressio atmosférica
al llarg d’'una setmana.

3. Barograf C. Instrument que s’utilitza per determinar les densitats dels liquids.

4. Altimetre D. Instrument que determina I'altitud mesurant la pressio atmosférica.
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Queé és el treball?

1. De tots aquests apartats, assenyala quins son una condicid necessaria perque es realitzi un treball:

a) Que la direccié del moviment sigui perpendicular a la forga aplicada.

b) Que la direccié del moviment no sigui perpendicular a la forga aplicada.

¢) Que la forga sigui sempre de direccio contraria al moviment.

d) Que actuin moltes forces sobre el cos.

€) Que actui una forga sobre un cos.

f) Que el punt d’aplicacié es mogui.

g) Que el punt d’aplicacié es mogui verticalment.

h) Que el punt d’aplicacié no es mogui.

2. Analitza les situacions seguents i indica si es realitza un treball o no. En els casos en que no es realitzi
treball, raona-ho.

a) Una noia va caminant i porta un cistell d’anar a comprar.

b) Aixequem una bossa del terra.

¢) Anem al gimnas i aixequem unes peses del terra.

d) Mantenim unes peses del gimnas en una posicié determinada.

€) Movem una taula de lloc empenyent-la fent una forga horitzontal.

f) Empenyem un cotxet d’un nado.

g) Ens posem els esquis a 'espatlla i caminem.

h) Llencem verticalment amunt un objecte.

Abans de fer aquestes activitats, cal que recordis:

El treball, w, es defineix com el producte de la component tangencial de la forga pel desplagcament.
w=F Ax-cosq

R —

3. Completa aquest quadre:
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Forca (N) Desplagament (m) Angle a () cos a ” :"I;rz.at;a)\(ll.(izjs .
100 5 30
1260 40 0
40000 237 90
3600 210 180
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Conservacio de I'’energia

1. Realitzar treball significa transferir energia mitjangant una forca quan el seu punt d’aplicaci6 es desplaca.
Per exemple, un futbolista quan xuta, transmet energia del seu cos a la pilota. A partir d’aquesta informacio
calcula el treball realitzat per un alumne de 4t d’ESO sobre un objecte de 35 kg de massa quan:

a) L'aixeca fins a una altura d’1,50 m.

b) El desplaga 10 m sobre una superficie horitzontal aplicant una forgca de 100 N.

¢) Queé passa amb I'energia de I'alumne? | amb I'energia de I'objecte?

2. Un estudiant de 4t d’ESO aplica una forga horitzontal de 200 N per desplacar una taula i aconsegueix
desplacgar-la 10 m:

a) Quin treball realitza?

b) Després ho intenta un company seu aplicant una forga de 20 N i la taula no es desplaga. Quin treball ha
realitzat aquest company?

3. Un futbolista xuta una pilota amb una forga de 600 N formant un angle de 50° amb I'horitzontal i aconse-
gueix desplacar-la 32 m. Calcula:

a) Quin treball realitza?

b) Si el xut el fa vertical i el desplagament correspon a 9 m, quin treball realitza?

¢) Qui transmet energia: el futbolista a la pilota o la pilota al futbolista?

d) Que passa amb el valor de I'energia del futbolista? | amb el de la pilota?

4. Una noia bibliotecaria col-loca llibres a les prestatgeries. Analitza cada situacié i calcula el treball que rea-
litza quan:

a) La noia fa una forga de 50 N per col-locar uns llibres que estan a 0,70 m d’altura.

b) La noia col-loca un llibre de 4 kg en un prestatge que esta a 0,60 m d’altura.

¢) La noia fa una forga de 33 N per aguantar un llibre.

4
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I Unitat 5 - Treball, energia i calor
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Energia cinética

1. Abans de fer les activitats relacionades amb el calcul d’energia cinética conveé que recordis el procediment
per passar totes aquestes unitats a m/s:

km 1000 m 1h

1km  3600s

ki 1000 1 mi
b) 60 1. m imn _
h 1 km 60 s

hm 100 m 1h

1hm 3600s

dam 10m 1 min
d) 40 . : =

min 1dam 60s

Cal que recordis:

L’energia cinética és I'energia que tenen els cossos pel fet d’estar en moviment.

E=1/2mv

2. Fixa't en aquesta imatge i, tenint en compte que el cotxe té una massa de 1 900 kg i es desplaca a una
velocitat de 115 km/h, respon les preguntes:

a) Aquest mobil té energia cinetica? Per que?

b) Si aquest cotxe s’aturés, continuaria tenint energia cinética?

¢) Calcula la seva energia cinética.

d) D'on prové I'energia que fa que el cotxe es desplaci?

3. Coneixent que w=AE_=1/2 mv*—1/2 mv?, calcula:

Massa (kg) Velocitat inicial (m/s) | Velocitat final (m/s) E.=1/2mv2(J) E.=1/2mv2 (J) AE_(J)
800 10 30
30 2 12
0,45 0,5 4




Unitat 5 » Treball, energia i calor

Energia potencial i mecanica

Cal que recordis:
L 'energia potencial és I'energia que té un cos a causa de la seva posicidé en un camp gravitatori.

Ep=mgh

1. Observa la fotografia i assenyala:

a) Un punt A on només hi hagi energia potencial.

b) Un punt B on només hi hagi energia cinética.

¢) Un punt C on hi hagi energia potencial i cinética.

d) Un punt D on I'energia potencial sigui maxima.

2. Relaciona cada un dels conceptes de la primera columna amb la definicié correcta de la segona:

1. Energia cinética A. Suma de I'energia cinética i la potencial d'un cos.
2. Energia potencial B. Energia que tenen els cossos pel fet d’estar en moviment.
3. Energia mecanica C. Energia que té un cos per la seva posicid en un camp gravitatori.

3. A partir de les dades seglents calcula I'energia potencial corresponent:

Massa (kg) Gravetat (m/s?) Altura (m) E,=mgh(J)
100 9,8 25
24 9,8 16
1350 9,8 800

Abans de fer Pactivitat segiient, cal que recordis:

Quan sobre un cos només exerceix treball el seu pes, la seva energia mecanica es conserva (principi de
conservacio de I’energia mecanica;

4. A partir de les dades seguents, completa la taula:

m (kg) v (m/s) E.(J) g (m/s?) h (m) E. () Ev ()
80 10 9.8 70
5 2 9.8 20
1200 25 9.8 700
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Unitat 5 = Treball, energia i calor W

Potéencia i rendiment

Cal que recordis:
La poténcia és el treball efectuat per unitat de temps. La unitat en el Sl és el watt (W).
P=w/t

1. Completa la taula fent els calculs que calgui:

Treball (J) Temps (s) Potencia (W)
1200 40
500 25
4000 200

2. Calcula la poténcia en cada cas:

Massa (kg) Pes =m - g (N) d (m) w=P-d(J) t (s) P=w/t (W)
30 3 10
2 5 4
100 10 10

3. Llegeix les afirmacions segulents i marca amb una creu la correcta:

\% F
a) Quan diem que un motor té molta poténcia significa que és capac d’efectuar molt treball en molt temps.
b) Quan diem que un motor té molta poténcia significa que és capag d’efectuar molt treball en poc temps. g
IS
¢) Quan diem que un motor t& molta poténcia significa que és capag d’efectuar poc treball en molt temps. i;;
[0
d) Quan diem gue un motor té molta poténcia significa que és capac d’efectuar poc treball en poc temps. =
©
2
A 2
4. Defineix aquests conceptes: S
a)Energiautil: 2
. ©
b) Energia perduda: S
. o
¢)Rendiment: 2
©
5. Calcula: L
=
E, E; n §
3000 3800 S
2300 2500 g
400 750 §
45—



) Unitat 8 - La taula periodica. Enllac quimic. Formulacié

Com es van classificar els elements?

1. Respon aquestes preguntes:

a) Quins elements es coneixien a I'edat antiga?

b) Quants elements es coneixien en el primer terg del segle XIx?

¢) Com es van designar els grups de tres elements que tenien propietats similars?

d) En qué consistia la llei de les octaves?

2. Alllarg dels anys s’han anat descobrint elements i s’han anat classificant segons diverses teories. Relacio-

na cada un d’aquests cientifics amb la teoria que va formular:

1. J. W. Dobereiner A. Va publicar la llei de les octaves.
2. J. A. Newlands B. Va publicar la llei de les triades.
3. Mendeléiev C. Va publicar la taula periodica.

3. Relaciona cada teoria amb el seu contingut de la segona columna:

semblants queden situats en un mateix grup.

madament les propietats del primer.

4. Respon aquestes preguntes:

a) Quants elements es coneixien quan Mendeléiev va donar a coneixer la seva taula?

1. Llei de les triades A. Hi ha 63 elements ordenats de manera que els que tenen propietats

2. Llei de les octaves B. Si s’ordenen els elements per ordre creixent de les seves masses
atomiques, després de cada set elements, el vuite repeteix aproxi-

3. La taula periddica C. Hi ha diversos grups de tres elements que tenen propietats similars.

b) Com va anomenar el gal-li i el germani?

¢) Quina caracteristica tenia la classificacié de Mendeléiev?
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Unitat 8 = La taula periodica. Enllac quimic. Formulaci¢ (W

La taula periodica moderna

Cal que recordis:

Periodes: els elements estan alineats en files horitzontals i numerades de lafila1ala 7.
Grups o families: son els conjunts d’elements de cada columna que presenten determinades similituds.
Es numeren de I'1 al 18.

1. Observa la taula periodica i completa, segons correspongui, el grup, el nom i els elements representatius:

Grup Nom Elements representatius
1 Metalls alcalins
2 Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra
13 Familia del bor
Familia del carboni C, Si, Ge, Sn, Pb
15 N, P, As, Sb, Bi
16 Familia dels calcogens
17 F, Cl, Br, I, At
18 Gasos nobles

2. Respon aquestes preguntes, segons la teoria de Bohr:

a) Com es colloquen els electrons al voltant del nucli?

b) Quants electrons conté cada nivell d’energia?

¢) Quants electrons tenen els metalls alcalins a I'Gltim nivell d’energia?

d) Quants electrons tenen els metalls alcalinoterris a I'tltim nivell d’energia?

3. Sabent que en la taula periodica moderna els elements estan ordenats per ordre creixent del seu nombre
atomic, consulta la taula perioddica i ordena aquests elements posant també el simbol i el nombre atomic
que els correspon (segueix I'exemple): fosfor, carboni, magnesi, argo, liti, nitrogen, sofre, alumini, oxigen,
beril-li, fluor, silici, bor, clor, ned¢ i sodi.

Li Be
3
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) Unitat 8 - La taula periodica. Enllac quimic. Formulacié
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4. Relaciona cada concepte de la primera columna amb la definicié correcta de la segona columna:

1. Gasos nobles

2. Metalls de transicio

3. Lantanids i actinids

4. Elements artificials

A.
B.

Son elements obtinguts als laboratoris de fisica nuclear.

Els formen elements metal-lics situats al mig de la taula periodica,
entre els grups 21 13.

. S6n gasos monoatomics, dificilment reaccionen amb altres ele-

ments.

. Els elements que formen cada familia tenen propietats molt sem-

blants, per aixd s’agrupen i s’estudien conjuntament.

5. Escriu cinc elements que pertanyin a cada grup:

Alcalins

Metall de transicio

Lantanids

Alcalinoterris

Gasos nobles

6. De les propietats seglents, marca les que corresponguin als elements metal-lics i les que corresponguin

als no metal-lics:

Metalls No-metalls

a) A temperatura ordinaria son solids.

b) Poden ser liquids, solids o gas a temperatura ordinaria.

¢) S6n mal-leables i ductils.

d) La majoria no sén bons conductors de la calor i I'electricitat.

e) Formen aliatges.

f) S6n bons conductors de la calor i I'electricitat.

g) Tenen una brillantor caracteristica.

h) Tenen densitat i punts de fusié elevats.

7. Busca en aquesta sopa de lletres almenys cinc conceptes relacionats amb la taula periodica.

LIR|E|IL|M|JE|Y]|I|F|C]|O
AIC|T|I|N|I|DIW|H|P M
N|IN|C|U|A|C|T|U|UJ|E]|P
TIJIM|{|A|L|L|A|[N|M|R|O
AlIT]JElL|L|IX|[R]JL{T]T]S
N[Q|T|I[A|C|O| I |W[]O]I
I'fAJA[A|J|O|O|G|T|D|E
DID|L|T|AJL|I|G|L|E[M
Z|U|R|G|T|M|O|L|E|A|N
DIRIM|{E|T|A|L|L|F|IN]Y
AlT|LIWIO|IG|Z|R|IW|Y|T
E{A|L|C|A|L|IT|A|A|S|T




Unitat 8 = La taula periodica. Enllac quimic. Formulaci¢ (W

L’enlla¢ quimic

Cal que recordis:

Les unions entre atoms s’anomenen enllagos quimics.

1. Completa aquest mapa conceptual amb les paraules que hi ha a continuacié: meta, atoms de ferro, ionic,

clorur de sodi, metal‘lic i covalent.

( ENLLAC QuiMIC )

2. Omple els buits d’aquest text amb la paraula que correspongui: xarxa, contrari, enllag, ionics, electrostatic,
negatius i individualitzades.

«Tots elscompostos . estan formats perions positiusi . Enestat solid, cada
i6 es troba envoltat d’altres de signe Els ions s’atrauen intensament i estan units per for-
ces de caracter La uni6 entre ions amb carregues electriques oposades constitueix

' quimic. Cal destacar que, en aquests tipus de compostos, no hihamoléecules |
sind una gran quantitat d’ions positius i negatius que constitueixenuna __ cristallina.»

3. Llegeix les propietats dels compostos ionics i respon aquestes preguntes:

a) En quin estat d’agregacio es troben a temperatura ambient?

b) Com son les seves temperatures de fusio?

€) Son compostos durs o tous?

d) Sén bons conductors de 'electricitat?

e) Quines caracteristiques tenen els cristalls ionics?

Material fotocopiable - L’enllag quimic

f) Sén solubles en aigua?

g) Anomena tres compostos ionics.

Editorial Casals -
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Cal que recordis:

La uni6 entre atoms caracteritzada per la compartici¢ d’electrons s'anomena enllag covalent.

4. Representa les molecules seglents:

Dihidrogen

Diclor

Dinitrogen

Aigua

Clorur d’hidrogen

Dioxid de carboni

5. Estudiem ara les caracteristiques del diamant:

a) Per quins atoms esta constituit?

b) Quin tipus d’enllag uneixen els seus atoms?

¢) Per que es caracteritza?

d) Per a qué es fa servir el diamant?

6. Observa la informacio de les fotografies i indica si es tracta d’un enllag ionic, covalent o metal-lic.

Fluorita

Cristall de sofre

Diamant

Enllac:

Enllac:

Enllac:

Ferro

Plom

Enllag:

Enllac:




Unitat 8 » La taula periddica. Enllac quimic. Formulacio

Formulacié i nomenclaturainorganica

Per formular, cal que recordis:

La valéncia d'un element és el nombre d’atoms d’hidrogen que es combinen amb un atom d’aquest
element.

1. Escriu les valencies que els correspon a cada un d’aquests elements:

Sodi Zinc Rubidi Niquel
Calci Clor Potassi Sofre
Carboni Magnesi Alumini Estronci

Per formular, cal que recordis:

Els oxids son compostos binaris constituits per oxigen i un element qualsevol, excepte el fluor. Els oxids

poden ser metal-lics i no metal-lics.
pe—————————————————————— ———— —————— ——— ——————— — ——————— |

2. Anomena aquests oxids metal-lics segons la nomenclatura de Stock i la nomenclatura estequiometrica:

Compost Nomenclatura de Stock

Li,O
MgO
Fe, O,
Au,0,
Cr,0,

Nomenclatura estequiomeétrica

3. Anomena aquests oxids no metal-lics segons la nomenclatura estequiometrica:

Compost
Br,O,
SO,
N205
ClLO,
BZO3

Nomenclatura estequiomeétrica

4. Formula aquests oxids seguint 'exemple:

Nomenclatura Compost

BaO

Oxid de bari

Oxid de cobalt (Il
Trioxid de diniquel

Oxid de crom (II)
Pentaoxid de diiode
Pentaoxid de dinitrogen
Oxid d’alumini

Dioxid de sofre
Oxid de calci

~
N
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) Unitat 8 - La taula periodica. Enllac quimic. Formulacié

Per formular, cal que recordis:

Els hidrurs s6n compostos binaris constituits per la combinacié de I'hidrogen amb un altre element, que
pot ser metal-lic o no metal-lic.

5. Sabent que hi ha tres tipus d’hidrurs, relaciona cada tipus d’hidrur amb la seva definicio:

1. Hidrurs dels no-metalls A. S6n les combinacions de I'hidrogen amb un no-metall situat
de caracter acid a l'esquerra de la llista donada per la IUPAC. No presenten

2. Hidrurs de no-metalls caracter acid.

3. Hidrurs dels metalls B. Son les combinacions de I'hidrogen amb un metall.

C. So6n les combinacions de I'hidrogen amb els elements fluor,
clor, brom, iode, sofre, seleni i tel-luri. Tenen propietats acides.

6. Completa la taula seguent:

Compost Nomenclatura
HCI
Selenur d’hidrogen
H,S
H,Te
Fluorur d’hidrogen
lodur d’hidrogen
HBr

7. Completa la taula seguent:

Compost Nomenclatura
BH,
Meta
Sila
NH,
Fosfina

8. Completa la taula seguent:

@

Qo

c

o

=

o

£

o

=2

©

©

c

(0]

IS

o

[

o Compost Nomenclatura
(@]

% Hidrur de potassi
IS

5 BaH,

Lo

5 Hidrur de mercuri (1)
% Hidrur d’alumini
Q

8 CoH,

o

Re: FrH

®© .

5 Hidrur de crom (Il)
©

> BH,

% Hidrur de magnesi
1)

S FeH,

©

E FeH2

] Hidrur de calci

L

72



Unitat 9 » Acids, bases i sals

Electrolits i no-electrolits

1. Llegeix les afirmacions seguents i indica amb una creu si son vertaderes o falses. En el cas que siguin fal-
ses, corregeix I'error:

a) Els electrolits son substancies pures que dissoltes en aigua condueixen el corrent eléctric.

b) L'aigua destil-lada presenta una elevada conductivitat eléctrica.

¢) Els no-electrolits son substancies pures que no condueixen el corrent eléctric.

d) L’acid clorhidric és un electrolit.

e) L’hidroxid de sodi, el vinagre i I'aigua mineral no son electrolits.

f) Les solucions de glucosa no condueixen el corrent electric.

g) Les solucions d’alcohol condueixen el corrent electric.

Cal que recordis:

En una solucié hi ha un moviment d’ions que constitueix el corrent eléctric en el si de la solucié. Aquest
tipus de conductivitat s’anomena conductivitat electrolitica.

- |

2. Completa aquest taula a partir de la informacid que trobaras en el llibre de text:

a) A que es deguda la conductivitat electrica de les solucions?

b) D’on provenen els ions?

¢) Qué sobn els cations?

d) Cap a quin pol van els cations?

e) Cap a quin pol van els anions?

f) Com s’anomena el pol positiu?

g) Com s’anomena el pol negatiu?

3. Relaciona els conceptes de la primera columna amb la definicio correcta de la segona:

1. Conductivitat electrolitica A. Un compost que al dissoldre’s en aigua s’ionitza només par-
cialment.

2. Electrolit fort B. Corrent eléctric degut al moviment dels ions en una solucio
aquosa.

3. Electrolit feble C. Un compost quimic que en solucioé aquosa es troba comple-

tament o quasi completament en forma d’ions.
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Hidroxids o bases

Cal que recordis:

Els hidroxids o bases son compostos formats per la combinacid d'un catié metal-lic amb I'i6 o els ions
hidroxid, OH".

1. Observa la fotografia d’aquest recipient que conté hidroxid de sodi. Busca’'n informacio i respon:

a) Escriu la formula de I'hidroxid de sodi.

b) Com s’anomena normalment aquest compost?

¢) Quins ions el formen?

Hidroxid
de sodi

d) Quin aspecte fisic t&?

e) Es soluble en aigua?

f) Condueix el corrent eléctric?

g) Es una base forta o débil?

2. Sabent que per formular els hidroxids cal escriure primer el catié metal-lic i després tants ions com carre-
gues positives tingui el catio, completa aquest quadre:

Ag’, OH"
Be?", OH"
AP, OH"
Sn?, OH"
Ni?*, OH"

3. Sabem que peranomenar els hidroxids s’utilitza la nomenclatura de Stock o la nomenclatura estequiometri-
ca. Anomena aquests compostos segons la nomenclatura estequiometrica seguint 'exemple:

Prefix Nom

di-

Simbol anié
OH"~

Simbol cati6 Prefix

Ca**

Compost
Ca(OH),
Au(OH),
Sn(OH),

CuOH
Cu(OH),

mono- dihidroxid de calci

4. Ara, anomena aquests compostos segons les dues nomenclatures, la de Stock i I'estequiometrica:

Compost Nomenclatura de Stock

Mg(OH),
Fe(OH),
Pb(OH),
Fe(OH),

Nomenclatura estequiomeétrica




Unitat 9 = Acids, bases i sals B

Qué son els acids?

1. A partir de la informacié que trobaras en el llibre de text, respon:

a) Que és un acid?

b) Quin element tenen en comu tots els acids?

¢) Que sobn els hidracids?

d) Qué son els oxoacids?

2. Seguint I'exemple, ionitza els acids seguents:

Compost lons
HCI H"+CI-
H,S
H,Se

HF
HBr

3. Els hidracids son acids formats per un no-metall, concretament F, Cl, Br, |, S, Se i Te, i I'hidrogen. Completa
aquesta taula formulant 0 anomenant aquests hidracids:

Compost Nom
HCI

Acid sulfhidric
Acid tel-lurhidric

HBr
HSe

Acid iodhidric

4. Sabent que 'acid sulfuric és un dels compostos més emprats en el laboratori i en la indUstria, respon:

a) Escriu la formula d’aquest oxoacid.

b) Per que és un oxoacid?

¢) Per qué s’ha de manipular amb molt de compte?

d) Com cal diluir aquest acid?

e) Que passa quan aquest acid es dissol en aigua?

f) Escriu els ions que el formen.

Editorial Casals - Material fotocopiable -« Que son els acids?
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) Unitat 9O - Acids, bases i sals

5. Busca informacié sobre quina és la utilitzacio dels acids seguents:
a) Acid clorhidric:
b) Acid acétic:
¢) Acid sulfaric:
d) Acid nitric:

6. Els oxoacids sbn compostos formats per hidrogen, un no-metall o algun metall de transicié i oxigen segons
la formula seguent: H.E O_, en que a, b i ¢ representen el nombre d'atoms de cada element presents en la
molécula de I'acid. Anomena aquests acids segons la nomenclatura tradicional:

Compost Nom
HCIO,
H,SeO,
HCIO,
HBrO,
H,SeO,
H,CO,
HNO,

HMnO,
HNO

2

Cal que recordis:

Quan una molécula d'un hidracid perd un hidrogen o més en forma d’ions H', es converteix en un anié
amb una carrega negativa igual al nombre d’hidrogens perduts.

7. Escriu el nom dels anions dels hidracids seguents:

Anio hidracid Nom de I'anié
Se?
Te”

Cr

=

S

Br

-

8. Formula els anions seguents:

Nom de I'anié Férmula

|6 nitrat

|6 sulfat

|6 nitrit

16 clorit

|6 bromit

|6 bromat

16 sulfit

|6 carbonat

|6 iodat
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Unitat 9 = Acids, bases i sals B

Qué son les sals?

Cal que recordis:

Una sal deriva d'un acid (hidracid o oxoacid) per substitucio de I'ié hidrogen o els ions hidrogen, per ca-
tions metal-lics o per I'ic amoni, NH ", (totes les sals son electrolits).

1. Anomena aquestes sals seguint els exemples:

Catio Anié Formula de la sal Nom de la sal
K* Cr KCI Clorur de potassi
Cs* S*
Li Se?
Ra?* F-
Baz Br-
Na* I~
Fe NO, Fe(NO,), Nitrat de ferro (I1)
Cu* SO.»
zn> NO,”
Ag* Clo,
Fe¥ SO~
Na* Co”
2. Observa aquesta fotografia que mostra una reaccié de neutralitzacio i respon les preguntes:
[ l H_".'_"- a) Qué és una reaccio6 de neutralitzacio?
& i
E b) Quins son els reactius?
o €) Quins productes s’obtenen?
- d) Escriu un exemple d’'una reaccié de neutralitzacio.

€) A partir de quins ions es forma I'aigua obtinguda?

3. Donats aquests compostos, indica quins son sals, quins sén acids i quins sén bases: HNO,, Ba,SO,, H,SO,,
KOH, LiOH, NaOH, HCI, HF, KNO,, Li,SO,, HIO,, Ca(OH),, Ba(OH),.

Acids Bases Sals
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El pH de les solucions aquoses

Cal que recordis:

Les solucions aquoses poden classificar-se en tres grups: acides, neutres i basiques.

1. Llegeix les afirmacions seglents i indica si son vertaderes o falses; en aquest Ultim cas, corregeix I'error:

V F

a) Una soluci6 és més acida com més gran és la concentracio d’ions hidrogen.

b) Una solucio és més basica com més gran és la concentracio d’ions hidrogen.

¢) Un pH de 3 correspon a una solucié molt basica.

d) A una solucié neutre li correspon un pH de 12.

e) El suc de llimona té un pH acid.

f) Els productes de neteja personal tenen un pH entorn de 6.

g) L'aigua destil-lada té un pH de 7.

h) El suc de taronja es molt basic.

2. Digues a quina substancia correspon cada un d’aquests pH: 8,4; 2,9; 1; 5; 11,9; 13;9,9; 7,4; 7.

Substancia pH

Vinagre

Sang

Sucs gastrics
Cafe

Pasta de dents

Lleixiu

Amoniac

Aigua destil-lada

Llevat

3. Respon aquestes preguntes sobre la determinacio del pH d’una solucio:

a) Qué és un paper indicador?

b) Com podem saber a quin pH correspon quan el paper canvia de color?

¢) Quin pH tindra una soluci6 que tenyeix el paper de color vermell?

d) Que és un pH-metre?

€) Qué és més precis, el paper pH o el pH-metre?






